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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины – формирование у студентов комплексного представления о железных дорогах как объекте проектирования; формирование систематизированных знаний о закономерностях, принципах, нормах и методах проектирования новых и реконструкции существующих объектов инфраструктуры  железнодорожного транспорта; выработка навыков и умений использования нормативно-технической и проектной документации в сфере эксплуатации железных дорог. 
Задачи дисциплины заключаются в развитии следующих профессиональных знаний, умений и навыков специалиста:

· представление об организации проектно-изыскательского дела на железнодорожном транспорте;

· знание системы нормативных документов в области проектирования инфраструктуры железных дорог;
· знание этапов проектирования и структуры проектной документации на железнодорожном транспорте;

· представление об экономических и технических изысканиях при проектировании железных дорог;
· умение проектировать план и продольный профиль железнодорожных линий;
· знание принципов трассирования железнодорожных линий и размещения раздельных пунктов;

· знание видов водопропускных сооружений и принципов их размещения по трассе; 
· умение разрабатывать конкурентоспособные варианты проектных решений  по развитию и реконструкции железных дорог;

· знание основ технико-экономического сравнения вариантов проектных решений;
· знание мероприятий по усилению мощности железных дорог, направленных на повышение пропускной и провозной способностей.  

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина отнесена к циклу С3.Б.27 (дисциплина специализации «Магистральный транспорт» базовой части профессионального цикла).

Для изучения дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими (обеспечивающими) дисциплинами:

· С3.Б.7 Основы геодезии
Знать: системы координат и высот, принятых в РФ.

Уметь: читать топографические карты и планы; выполнять измерения и расчеты по топографическим картам и планам.

Владеть: методами определения прямоугольных координат точек местности, расстояний, уклонов, площадей; построения продольного профиля железнодорожного пути.

· С2.Б.8 Инженерная и компьютерная графика

Знать: основы технического черчения, геометрических построений, строительных чертежей, графического изображения информации.

Уметь: использовать автоматизированные системы проектирования (например, AutoCAD, Компас), уметь работать с информацией в глобальных компьютерных сетях.
· С3.Б.12 Пути сообщения

Знать: устройство верхнего строения пути, нормы и допуски содержания колеи; конструкцию стрелочных переводов, пересечений путей, нормы и допуски их содержания; устройство земляного полотна; основы ведения путевого хозяйства; принципы работы машин и механизмов, применяемых для ремонта железнодорожного пути, последовательность операций при выполнении основных работ.

Уметь: выполнять расчеты по определению параметров рельсовой колеи, основных размеров стрелочных переводов.
· С3.Б.14 Тяга поездов

Знать: основы теории тяги поездов.

Уметь: выполнять тяговые расчеты, определять весовую норму составов поездов. 

Владеть: методами расчета массы, скорости и времени хода поездов, расхода электроэнергии или топлива на перевозочную работу.

· С3.Б.18 Железнодорожные станции и узлы
Знать: основные технические документы, регламентирующие правила и нормы проектирования железнодорожных станций и узлов; классификацию и технологию работы раздельных пунктов железных дорог.
Уметь: выполнять построение плана станции, продольного и поперечного профиля земляного полотна на станциях.

Владеть: навыками разработки схем проектируемых и реконструируемых станций и узлов, выполнения технико-экономических расчетов по выбору наиболее эффективных решений по станциям и в узлах.

· С3.Б.20 Управление эксплуатационной работой
Знать: принципы организации движения поездов на железных дорогах РФ, виды графика движения поездов, межпоездные и станционные интервалы.
Владеть: навыками расчета пропускной и провозной способностей железнодорожных линий.
3. Требования к результатам освоения дисциплины:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенции: готовность к проектированию объектов транспортной инфраструктуры, разработке технико-экономического обоснования проектов и выбору рационального технического решения (ПК-33). 
Основные составляющие данной компетенции:

· знание организации проектно-изыскательского дела на железнодорожном транспорте;
· способность самостоятельно ставить цели и формулировать задачи проекта;
· умение принимать и обосновывать проектные решения по развитию и реконструкции железных дорог;
· умение разрабатывать и использовать проектную документацию;
· владение навыками работы с нормативными документами в области проектирования железнодорожного транспорта.
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: 

· организацию проектно-изыскательского дела и систему нормативных документов в области проектирования инфраструктуры железных дорог РФ;

· этапы проектирования и структуру проектной документации на железнодорожном транспорте;

· назначение, классификацию и содержание изысканий при проектировании железных дорог;
· нормативные требования к плану и продольному профилю трассы;

· методы трассирования железнодорожных линий и показатели трассы;

· виды водопропускных сооружений и принципы их размещения по трассе;
· принципы размещения раздельных пунктов по трассе;

· мероприятия по усилению мощности железных дорог, направленные на повышение пропускной и провозной способностей.  
Уметь: 

· проектировать план и продольный профиль трассы железнодорожных линий;

· выполнять технико-экономические расчеты по сравнению и определению эффективности вариантов проектных решений.
Владеть: навыками использования нормативно-технической и проектной документации в сфере эксплуатации железных дорог.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы (или 108 часов).
Таблица 1 – Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	9
	-
	-
	-

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54
	-
	-
	-

	В том числе:
	-
	-
	-
	-
	-

	Лекции
	18
	18
	-
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	36
	-
	-
	-

	Семинары (С)
	-
	-
	-
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа (всего)
	54
	54
	-
	-
	-

	В том числе:
	-
	-
	-
	-
	-

	Курсовой проект (работа)
	-
	-
	-
	-
	-

	Расчетно-графические работы
	-
	-
	-
	-
	-

	Реферат
	-
	-
	-
	-
	-

	Другие виды самостоятельной работы
	54
	54
	-
	-
	-

	Вид промежуточной аттестации 
	зачет
	-
	-
	-
	-
	-

	Общая трудоемкость                                     


	часов
	108
	108
	-
	-
	-

	
	зач. ед.
	3
	3
	-
	-
	-


5. Содержание дисциплины
5.1. Содержание разделов дисциплины
Таблица 2 – Содержание разделов дисциплины

	Номер раздела
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Основные положения проектирования железных дорог
	История организации проектно-изыскательского дела на железнодорожном транспорте. Структура управления проектными работами, этапы проектирования, формы инвестирования строительства инфраструктуры железных дорог. Виды изысканий. Состав и содержание проектов железных дорог,  порядок их разработки. Схема документооборота при проектировании. Нормативная база проектирования.  Система нормативных документов по строительству железных дорог. Общие положения проектирования. Структура технического задания на проектирование железнодорожных объектов. Требования к оформлению графической части проектной документации. Категории железнодорожных линий. Мощность проектируемых железных дорог.

	2
	Экономические изыскания железных дорог
	Назначение и классификация экономических изысканий. Содержание экономических изысканий. Местный район тяготения. Определение размеров местных грузовых перевозок. Транзитный район тяготения и транзитные грузовые перевозки. Определение размеров пассажирских перевозок. Особенности экономических изысканий при проектировании реконструкции железных дорог.

	3
	Проектирование плана и продольного профиля железных дорог
	Трасса железной дороги. Элементы плана трассы железнодорожной линии. Определение конструктивных параметров элементов плана железнодорожной линии. Нормативные требования к проектированию элементов плана. Взаимное расположение смежных кривых. Характеристики элементов продольного профиля и их сопряжение. Классификация уклонов продольного профиля. Обеспечение безопасности, плавности и бесперебойности движения поездов при проектировании профиля и плана железных дорог. Взаимное размещение элементов плана и продольного профиля. Проектирование продольного профиля главных путей. Технико-экономические требования к проектированию продольного профиля и плана трассы.

	4
	Размещение и проектирование раздельных пунктов
	Виды и назначение раздельных пунктов. Принципы размещения раздельных пунктов. Размещение раздельных пунктов на однопутной и двухпутной линиях. План и профиль площадок раздельных пунктов. Примыкания новых линий. 


Продолжение таблицы 2

	Номер раздела
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	5
	Трассирование железных дорог
	Выбор направления проектируемой железной дороги. Характеристика вариантов трассирования железных дорог. Трассирование в различных топографических условиях. Трассирование по картам и планам. Прокладка магистрального хода. Автоматизация проектирования трассы железных дорог. Показатели трассы. 

	6
	Водопропускные сооружения
	Типы, назначение и характеристика водопропускных сооружений. Порядок размещения малых водопропускных сооружений по трассе.  Понятие и характеристика бассейна стока. Показатели водосборов. Выбор типов и определение отверстий водопропускных сооружений.   Основные критерии сравнительной технико-экономической оценки типов малых водопропускных сооружений.  Организация водоотвода на перегонах и станциях. 

	7
	Основы технико-экономического сравнения вариантов проектных решений
	Классификация вариантов проектирования. Показатели и критерии выбора проектных решений. Определение капитальных затрат при строительстве и реконструкции железных дорог. Классификация и методы определения  эксплуатационных расходов при сравнении проектных решений.  Критерии  и методы определения  эффективности проектных решений.

	8
	Проектирование реконструкции и развития железных дорог 
	Основные причины реконструкции железнодорожных линий. Классификация мероприятий по усилению мощности эксплуатируемых железных дорог, связанных с повышением пропускной и провозной способности. Задачи проектирования реконструкции железных дорог. Проектирование реконструкции плана и продольного профиля железнодорожной линии. Особенности проектирования плана и продольного профиля дополнительного главного пути. Проектирование реконструкции железных дорог в связи с увеличением скоростей движения и (или) массы поездов. 


5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами
Дисциплина читается в девятом семестре на пятом курсе, поэтому последующие учебные дисциплины, согласно учебному плану рассматриваемой специальности, отсутствуют.  Знания, формируемые при изучении данной дисциплины, могут использоваться студентами при дипломном проектировании, а также в дальнейшей инженерной деятельности по специальности.

5.3.  Разделы дисциплин и виды занятий
Таблица 3 – Разделы дисциплин и виды занятий

	Номер раздела
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практ.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семи-нары
	СРС
	Всего

часов

	1
	Основные положения проектирования железных дорог
	2
	4
	-
	-
	6
	12

	2
	Экономические изыскания железных дорог
	2
	4
	-
	-
	6
	12

	3
	Проектирование плана и продольного профиля железных дорог
	2
	6
	-
	-
	8
	16

	4
	Размещение и проектирование раздельных пунктов
	2
	2
	-
	-
	4
	8

	5
	Трассирование железных дорог
	2
	4
	-
	-
	6
	12

	6
	Водопропускные сооружения
	2
	4
	-
	-
	6
	12

	7
	Основы технико-экономического сравнения вариантов проектных решений
	4
	8
	-
	-
	12
	24

	8
	Проектирование реконструкции и развития железных дорог 
	2
	4
	-
	-
	6
	12


6. Лабораторный практикум
Не предусмотрен.

7. Практические занятия (семинары)

Таблица 4 – Тематика практических занятий

	Номер занятия
	Номер раздела дисциплины
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)

	1
	1
	Составление технического задания на проектирование железнодорожного объекта
	2

	2
	
	Оформление графической части проектной документации (условные обозначения)
	2

	3
	2
	Определение местного района тяготения новой железнодорожной линии
	2

	4
	
	Определение транзитного района тяготения
	2

	5
	3
	Проектирование плана главных путей железнодорожной линии 
	2

	6
	
	Профилирование главных путей железнодорожной линии
	2

	7
	
	Проектирование продольного профиля участка железнодорожной линии
	2

	8
	4
	Размещение разъезда на однопутной линии для организации безостановочного скрещения поездов
	2

	9
	5
	Трассирование магистрального хода
	2

	10
	
	Расчет и анализ показателей трассы
	2


Продолжение таблицы 4
	Номер занятия
	Номер раздела дисциплины
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)

	11
	6
	Определение параметров водосбора. Выбор типа и отверстия водопропускного сооружения 
	2

	12
	
	Организация водоотвода на участке железнодорожной линии
	2

	13
	7
	Определение строительной стоимости вариантов проектных решений 
	2

	14
	
	Расчет эксплуатационных расходов, пропорциональных размерам движения, при сравнении вариантов проектных решений
	2

	15
	
	Расчет эксплуатационных расходов, условно независящих от размеров движения 
	2

	16
	
	Сравнение вариантов и определение эффективности проектных решений
	2

	17
	8
	Проектирование реконструкции плана участка железнодорожной линии
	2

	18
	
	Проектирование реконструкции продольного профиля участка железнодорожной линии
	2


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Курсовой проект (работа) не предусмотрен.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

а) основная литература:

1. Строительно-технические нормы МПС РФ: Железные дороги колеи 1520 мм: СТН Ц–01–95: утв. МПС РФ 25.09.95. – М: МПС РФ, 1995. – 86 с. 

2. Кантор И.И. «Изыскания и проектирование железных дорог». Учебник. М.: Академкнига, 2003. – 227 с.

б) дополнительная литература:

1. Железные дороги колеи 1520 мм. Система нормативных документов в строительстве. Строительные нормы и правила Российской Федерации. СНиП 32-01-95/ Минстрой России. – М., 1995. – 20 с.

2. Б.А. Волков, И.В. Турбин, Е.С. Свинцов, Н.С. Лобанова «Экономические изыскания и основы проектирования железных дорог». Учебник для вузов ж.д. транспорта. М.: Маршрут, 2005. – 268 с.

3. Изыскания и проектирование железных дорог: Учебник для вузов ж.-д. трансп./ И.В. Турбин, А.В. Гавриленков, И.И. Кантор и др. – М.: Транспорт, 1989. – 479 с. 

в) программное обеспечение: специализированные компьютерные программы, разработанные в вузах России и СНГ.

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: поисковые системы Internet (Google, Yandex, Rambler и др.).
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Компьютерно-проекционные комплексы и специализированное оборудование.
11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины:

Таблица 5 – Рекомендуемые образовательные технологии
	Виды учебной работы
	Образовательные технологии

	Лекция
	Проблемно-деятельностная; объяснительно-иллюстративная; использование презентационных, фото и видеоматериалов.

	Практическое занятие
	Электронный курс, мультимедийные презентации, задания на самостоятельную работу, тестирование, исследовательский метод, имитационное моделирование.


Самостоятельная работа студентов направлена на решение следующих задач:

· развитие навыков работы с нормативно-справочной литературой;

· умение разрабатывать техническую документацию по проектированию железных дорог.

Студенты самостоятельно составляют конспекты по отдельным вопросам дисциплины с использованием нормативно-справочной литературы с последующим контролем преподавателем.  
Рекомендуется участие студентов в работе научных студенческих конференций с докладами по проблемным вопросам дисциплины.   

При оценивании результатов освоения дисциплины (текущей и промежуточной аттестации) применяется балльно-рейтинговая система.

В качестве оценочных средств рекомендуется использовать:

· конспекты общетеоретических вопросов;

· тесты;

· задания по тематике практических занятий.

Формой промежуточной аттестации является зачет по общетеоретическим вопросам, соответствующим содержанию дисциплины.

Программа рассмотрена на заседании кафедры «Железнодорожные станции и узлы» ФБГОУ ВПО СГУПС протокол № 1 от 18.09.2012.

Зав. кафедрой, к.т.н., доцент        ___________________                А.А. Климов

